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LAHENDUSED

¥ 4

1. (D) Joonisel olev pilt meenutab looma nagu. Kummaski
kdrvas on kaks ringjoont ning siis veel pea, kaks silma ja suu.
Joonisel on kokku 2 +2 + 1 + 2 + 1 = 8 ringjoont.

2. (B) Ulevalt"vaadetes naeme pealmisest kihist kahte klotsi ja alumisest kihist
Uhte klotsi. Ulemise kihi klotsid hall ja must peavad olema otstes ja keskel
alumise kihi valge klots. Selline klots on antud vastusevariandis B.

3. (B) Joonisel on ndha nelja autot. Et kokku on teeldigul 10 autot, siis tunnelis
on 10 — 4 = 6 autot.

4. (A) Paneme tahele, et igas kausis on pallid arvudega 1, 2 ja 5. Seega kbige
suurem on arvude summa kausis, kus neljandal pallil olev arv on kdige suurem.
Kdige suurem arv neljandal pallil on 7, mis on vasakult esimeses kausis ehk
vastusevariandis A.
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5. (C) Igas reas on 5 ruutu ja igas veerus 4 ruutu. Igal real ja igal
veerul on uks Uhine ruut. Kuna varviti ruudud kahes reas ja
kahes veerus, siis ruute, mida oleks tulnud varvida kaks korda,
oli 4. Jarelikult varviti ruute kokku 5+5+4+4—-4=14,
Jérelikult varvimata jai 20 — 14 = 6 ruutu.
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6. (C) Kingitud tordil oli 4 pikka ja 6 vaikest kidunalt. Seega isa sai
10+10+10+10+1+1+1+1+1+1=46 aastaseks.

7. (E) Kirjutame iga laeva juurde selle purjedel olevate ringide, ruutude ja
kolmnurkade arvud. Naeme, et vaid parempoolse laeva purjedel on ruutude arv
vaiksem Kkui ringide arv ning samal ajal kolmnurki on ruutudest 2 vérra rohkem.

8. (A) Naeme, et kasutamata jai vastusevariandis A
antud nelinurkne tikk.
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9. (D) Joonestame punktidest A, B, C, D ja E
punktiirjooned nende puudeni, mida sealt on
voimalik ndha. Nademe, et vaid punktist D [8htub
kaks punktiirjoont, kuna vaiksemad puud asuvad
suurematega samadel sirgetel ja jaavad seega
nende taha peitu.

10. (C) Vorduse vasakul pool on teadaolevate arvude summa 10 +2 =12. Et
summa kokku oleks 18, tuleb vasakule poole lisada 18 — 12 = 6. Et mdlemale
kisimargile peab vastama sama arv, siis kuna 6 =3+ 3, tuleb klsimargi
asemele kirjutada 3.

11. (D) Naeme, et igat ristmikku pidi Mati lGletama kaks korda ja seega iga
ristmiku kohta lasi ta kaks signaali. Ristmikke on 7 ja jarelikult lasi ta signaali
7+ 7 =14 korda.

12. (B) Murdejoonest Uhele poole jaav pilt peab olema teisele poole jdava
peegelpilt, mis tdhendab, et samasugsed kujundid peavad olema murdejoonest
modlemal pool samal kaugusel. Markame, et ringikujuline auk tehti paberi servale
lahemale ja ruudukujuline voltejoonele lahemale ehk keskjoonele |ahemale.
Selline pilt on antud vastusevariandis B.

13. (E) Vasakpoolsel mesilasel on puudu Uks tunnal, silm, suu ja tiib. Nende
kujunditega on samades lahtrites vastavalt arvud 3, 1, 5 ja 4. Seega kdigi nende
kujunditega samades lahtrites olevate arvude summaon3+1+5+4=13.

14. (C) Joonist vaadates markame, et igas veerus on 4 vaikest ruutu. Neljas
vasakpoolses veerus on igas kaks valget ja kaks halli vaikest ruutu. Seega on
neljast veerust moodustuvas ruudus pooled vaikestest ruutudest hallid ja pooled
valged. Et kdikidest ruutudest pooled oleks hallid peaks ka kahes parempoolses
veerus olema pooled vaikestest ruutudest hallid. Kokku on neis kahes veerus
kaheksa ruutu ja seega peaks seal olema 4 halli vaikest ruutu. Naeme, et
praegu on seal vaid Uks vaike hall ruut. Seega tuleks halliks varvida veel 3
vaikest ruutu. Seejuures ei ole oluline, kus tapselt need vaikesed hallid ruudud
paikenevad.

Mérkus: Loomulikult saab Ulesannet lahendada ka lihtsalt ruute loendades.
Kokku on 24 vaikest ruutu ja jarelikult halle peaks olema 12. Loendades jooniselt
kokku sel juba olemasolevad hallid ruudud, saame 9. Jérelikult juurde tuleks
varvida 12 — 9 = 3 vaikest ruutu.

15. (D) Joonisel on tugevama joonega margitud tahkude
Uhenduskohad, kuhu tuleb panna liimitilk. Loendades need
jooniselt kokku, saame 11.

Mérkus: Vajaminevate liimitilkade arvu saame leida ka nii, et
paneme tahele, et meil on 3 kuubikut, millel on Ghendatud vaid
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Uks tahk, 8 kuubikut, millel on Ghendatud kaks tahku, ning Uks kuubik, millel on
Uhendatud kolm tahku. Seega Uldse kokkupuutuvaid tahke on
1T+1+1+2+2+2+2+2+2+2+2+3=22. Et aga kahe kokkupandud
tahu vahele pandi Uks liimitilk, siis Kati kasutas 11 tilka liimi.

16. (A) Kuna 6 kolmnurka olid kdik Uhesugused, siis piisab vaadata mustrist vaid
Uhte kolmnurka ja vorrelda seda Uulesande parempoolsel joonisel antud
kolmnurgaga. Nii leiame, et saab teha mustri, mis on vastusevariandis A.
Ulejaanud mustrites on margitud Ghes kolmnurgas koht, mis erineb antud

kolmnurga mustriga.

17. (D) Lisaks Emilile ja Vollile osales veel 5 last: kaks neist said parema
tulemuse kui Emili ning kolme tulemus jai Emili ja Volli tulemuste vahele. Seega
voistlusel oli 2 + 1 + 3 + 1 = 7 osalejat.

18. (C) Teame, et Villu on kdige noorem ja seega tema tort klilinlaga 4. Et Lea
on kaks aastat vanem kui Jaan, siis Lea tort saab olla kas kllnlaga 8 voi 7.
Kuna aga Lea peab olema Anust aasta noorem, siis saame, et Lea tort on
kilnlaga 7 ja Anu oma kiulnlaga 8. Kuna Lea oli kaks aastat Jaanist vanem, siis
Jaani tort on klidnlaga 5. Oleme saanud, et Sassi tort on kilinlaga 6, mis on
antud vastusevariandis C.

19. (A) Kaardilt naeme, et teedest moodustub nagu ringrada kogupikkusega
5+4+6+2+7=24. Kui Uhest sellisest kilast minna teise Uhtepidi ja tagasi
tulla teistpidi, siis kokku moodustub terve ringrada. Seega kui mdlemat pidi on
tee sama pikkusega, siis Uhte pidi likudes peab teekonna pikkus olema pool
koikide teede kogupikkusest. Jarelikult tuleb leida kaks kiila, millede vaheline
kaugus on 12. Kokku on neli teed ja Ukski neist ei ole pikkusega 12. Seega peab
Uks voimalustest koosnema kahest ja teine kolmest teest. Vaadates koiki kahe
jarjestikku olevate teede pikkuste summat, saame: 5+4,4+6,6+2,2+7 ja
7 + 5. Naeme, et sobib 7 + 5, mis on kulade B ja E vahel.

20. (A) Ruudustikus on 10 valget ruutu ja seega peab neis
tukkides kokku olema 10 halli ruutu. Vastusevariantides A, B, C, D
ja E antud pusletikkide komplektides on ruute kokku vastavalt 10,
11, 11, 7 ja 9. Seega neist vaid komplekt A saaks sobida. Joonisel
on naidatud, et tdesti neid tikke on nii véimalik paigutada.

21. (B) Joonisel on naidatud tubade labimise skeem. Ndeme, et loomapiltidega
tubadest jdutakse kdigepealt tuppa, mille seinal on hai, siis tuppa, mille seinal on
ninasarvik, ja 1dpuks tuppa, mille seinal on kanguru.
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1. korrus \ 2. korrus
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22. (E) Ruudustikus antud arvudest on suurimad 9, 8, 7, 6 ja 5. 905
Markides need viis suurimat arvu, ndeme, et vastusevariandis E 4
antud kujundiga on neid k&iki voimalik katta. 2[8]3

23. (A) Tee A jaotab pargi kaheks osaks — pdhjapoolseks ja lIdunapoolseks.
Kuna uhele poole jaab 7 maja ja teisele poole 5 maja, siis pargis on kokku
7+5=12 maja. Tee B jaotab ka pargi kaheks osaks — laanepoolseks ja
idapoolseks. Ka neis kahes pooles peab kokku olema 12 maja. Kuna teest B on
ida pool 8 maja, siis ldaane pool on 12 — 8 = 4 maja.

24. (E) Viit antud ruudustikku vaadates naeme, et kolm halli ruutu on neis kdigis
samad (joonistel margitud ristiga). Jarelikult olulised on kaks, mis neist kolmest
Ule jaddvad. Vaadates ruudustikke A ja B, siis nende kahe ruudu seas on Uks
thine ja Uks erinev. Vaadates ruudustikke A ja C, siis ndeme, et neil ei ole
nende kahe seas uhist halli ruutu. Seega ei saa A ega C olla Mari ruudustikuks.
Kuna ka ruudustikel B ja C ning ka ruudustikel C ja D puuduvad nende kahe
halli ruudu seas uhised, siis ei saa ka ruudustikud B ja D olla Mari ruudustikuks.
Jarelikult on Mari oma ruudustik E.

¥ 4
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1. (D) Esimesena kustutatud kuinal pdles kdige lUhemat aega ja seega peab
olema kodige pikem.Teistest pikem on kitnal D.

2. (C) Vorduse  vasakul pool on teadaolevate = arvude  summa
20 +10 + 10 +1 = 41. Et summa kokku oleks 51, tuleb vasakule poole lisada
51-41=10. Et mdlemale kusimargile peab vastama sama arv, siis kuna
10 =5 + 5, tuleb kiisimargi asemele kirjutada arv 5.

3. (B) Kaks auku (hetkel ndhtavad arvud 1 ja 5) asuvad teineteise suhtes nii, et
nende naitude vahe on alati 4 tundi. Vaadates vastusevariantides antud arvude
paare, naeme, et vahe on 4 vaid arvude 5 ja 9 korral. Need kaks arvu on antud
vastusevariandis B.

16-st vaiksest ruudust ning ruudu saamiseks tuleks tikkidele
numbritega 1, 2, 3 ja 4 lisada vastavalt tikid, milles ruute on 7, 8, 6 ja
9. Vaid arvude 7 ja 9 summa on 16. Naeme, et téesti neid kujundeid 4 1
kokku pannes, tekib ruut.

4. (C) Tapilist tausta abiks vottes naeme, et ruut peaks koosnema —‘_,,]

5. (C) Margime joonisele kdik Y, VYV Y Y Y

. . 1. lamp ! | | | | |
need vahemikud, kus tapselt 2 |jamp et e ,
kaks lampi pélevad. Loenda- 3.lamp | — | [——
des vahemikud kokku, saame, 0123456 7 89101 12
et neid on 8. minutid

6. (E) Vastusevariandis E antud pildil hallid osad ei saa paikneda musta ringi
Uhel poolringil. Selle saavutamiseks tuleks hall poolring I6igata kaheks tikiks,
mis aga ei ole lubatud. Teistes variantides antud pilte on vdimalik antud
tingimustel saada. Pildi A saamiseks tuleb esmalt asetada hall poolring ja valge
veerandring halli peale. Pildi B saamiseks tuleb esmalt asetada valge
veerandring mustale ja seejarel hall pollring nii, et see osaliselt katab valget
veerandringi. Pildi C saamiseks tuleb hall poolring asetada mustale ringile ja siis
valge veerandring mustale osale. Pildi D saamiseks tuleb hall poolring asetada
mustale ringile ning siis valge veerandring asetada nii, et kataks nii musta kui
halli osa.

.77 .0O
7. (E) Sellise voltimise korral peegeldatakse tegelikult kGiki [—[}
paberi Ulemises osas asuvaid I6ike murdejoone suhtes. LI r 5
Tulemusena naeme arvu 406. Lo

8. (C) Valja valida neljast kettast kolm, on sama, mis jatta neljast kettast Uks
votmata. Selliseid vdimalusi erinevate kolmikute valikuks on tapselt 4. Kui kolm
ketast on valitud, siis on antud tingimustel ainult 1 vdimalus neist torn
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moodustada. Seega, Kaur ehitas 4 torni.

9. (D) Oiget aega saab naidata kell, mille korral leidub kellade seas selline, mis
naitab tund aega hilisemat aega ja ka kell, mis naitab tund aega varasemat
aega. Paneme tahele, et variantides B, C ja D on kellaajad 2, 4 ja 3. Jarelikult on
oige, et kell on 3.

10. (A) Paneme téhele, et vastusevariandis

C antud tiikk saab olla antud kujundi vaid nn

nurgatikk ning otstes saavad olla vaid tukid

D ja E. Joonise parempoolselt variandilt \ \
nédeme, et paigutades D horisontaalse rea

otsa, ei ole vdimalik Ulejdgdnud osa Kkatta.

Joonise vasakpoolselt variandilt naeme, et

paigutades D vertikaalse rea otsa, on véimalik ka kaks ulejaénud tukki kujundile
paigutada. Naeme, et tiikk, millele jaab tarn, on antud vastusevariandis A.

11. (A) Et mdlemal kaalukausil oli vihtide summa sama, siis kokku pidi
kaaluvihtide summa olema paarisarv. Kuna vihte 5 kg ja 6 kg on juba kasutatud,
siis kolme kasutatud vihi summa peab ka olema paaritu. Kasutamata on neli
vihti, milledest kaks on paarisravuga ja kaks paaritu arvuga. Et neist kolme
summa oleks paaritu, tuleb valida kaks paarisarvulist ja Uks paaritu. Kui valida
vihid 2 kg, 4 kg ja 1 kg, siis kdik kasutatud kaaluvihid kokku oleks 18 kg ja Uhel
kaalukausil peaks vihtide summa olema 9 kg. See aga tdhendab, et vihi 6 kg
juurde peaksime panema vihi 3 kg, mis aga ei ole vdimalik. Kui valida vihid 2 kg,
4 kg ja 1 kg, siis kdik kasutatud kaaluvihid kokku oleks 20 kg ja Uhel kaalukausil
peaks kokku olema 10 kg. Vihi 6 kg juurde saame lisada 4 kg ning vihi 5 kg
juurde vihid 2 kg ja 3 kg. Kaalule ei pandud vihti 1 kg.

12. (E) Variandis B antud lauajupp ei saa kindlasti 20¢cm
olla Mati oma, sest sellega ei saa mddta I6iku = 50cm 30cm
pikkusega 10cm. Variantdes A ja C antud [f0o__40 | [fo 4o |
lauajuppidega ei ole vdimalik moota 16iku pikkusega — 60cm ~ 60cm

20 cm. Variandis D oleva lauajupiga ei saa mddta
I6iku pikkusega 40 cm.Variandis E antud lauajupiga
on vdimalik k&iki vajalikke pikkusi moota.

13. (D) Kuna kaheksas autos on kokku 19 inimest, siis ei saa olla nii, et kdigis on
2 inimest voi koigis on 3 inimest. Seega leidub kindlasti vdhemalt Uks auto 2
inimesega ja 1 auto 3 inimesega. Vaatame nldd kuut Ulejdadnud autot. Neis on
kokku 19 — 3 — 2 = 14 inimest. Kui igas oleks 2 inimest, siis peaks autosid olema
7, meil aga on neid vaid 6. Seega kindlasti leidub nende kuue auto seas auto,
milles on 3 inimest. Jarelikult peab Ulejaanud viies autos olema 14 —3 =11
inimest. Kuna inimeste arv on paaritu, siis kindlasti leidub nende viie auto seas
auto, kus on 3 inimest. NUUd saame, et Ulejdanud neljas autos on 11 -3 =8
inimest. See on vdimalik vaid siis, kui neis neljas autos on igas 2 inimest. Oleme
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saanud, et selliseid autosid, kus pidi olema 2 inimest, on kokku 5.

14. (D) Paneme kirja trammi peatused alates esimesest: C, D, E, F, E, D, C, B,
A, B, C, D, E, ... . Ndeme, et alates 11-st peatusest hakkab tsikkel korduma.
Saame, et 56. peatus on sama, mis 6. peatus, milleks oli D.

15. (B) Vaadates kolme tumedamaks varvitud ringi, ndeme, et need koik
peavad olema erinevat varvi. Seega kindlasti on vaja vahemalt kolme varvi ja
olgu nendeks 1, 2 ja 3. Kuna kusitakse vahemalt mitu ehk varvide vahimat
vBimalikku arvu, siis veel varvimata ringide varvimiseks kasutame vdimalusel
alati juba Uhte kolmest kasutusele vdetud varvidest. Vaadates niid kahte
tarniga tahistatud ringi, ndeme, et vasakpoolse saame varvida varviga 3 ja
parempoolse varviga 2. NUUd kahest tdhistama ringist vasakpoolse saame
varvida varviga 2 ja parempoolse varviga 3. Seega I6puuuks on vahemalt
koplme erinevat varvi ringe.

BB

16. (C) Kui vbtta rea vasakpoolsest otsast kolm esimest looma, siis nende seas
peab olema Uks kanguru, st Uks kangurutest on kas 1, 2 vdi 3. Kui vétta rea
parempoolsest otsast kolm looma, siis ka nende seas peab olema Uks kanguru,
st teine k&nguru on kas 6, 7 voi 8. Kuna igas kolmikus peab olema ks kanguru,
siis kahe kanguru vahel saab olla jarjest vaid kaks kobrast. Arvestades saadud
tdhelepanekuid, saame, et kangurud peavad olema reas kohtadel 3 ja 6.
Jarjekorranumber 3 on antud vastusevariandis C.

17. (B) Paberi kokkuvoltimist jalgides ndeme, et esialgse ruudu Ulemine
parempoolne veerandruut jadb samale kohale. Jarelikult parast lahtivoltimist
peab Ulemisest parempoolsest veerandruudust alles olema kujund, mille
alumine vasakpoolne nurk on ara Idigatud. Selline pilt on antud variandis B.

4 @ & R

18. (B) Kart saaks olla kas teine vdi kolmas. Kui Kart oleks teine, siis on ainus
vBimalus, et Part on esimene, sest kolmas ta ei saa olla, ning Mart on kolmas.
Kui Kart oleks kolmas, siis kuna Mart ei saa olla teine, peab ta olema esimene ja
Part teine. Seega on vaid kaks erinevat jarjestust neil klassi sisenemiseks.

19. (B) Teame, et konnadest esimene krooksus 2 66l. Kuna teine konn oli teiste
konnade krooksumist kuulanud 5 64l, siis pidi ta ise krooksuma 4 646l. Jarelikult
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kolmas konn kuulas teiste krooksumist 2 + 4 = 6 60l.

20. (A) Joonisel on antud tubade Ilabimise skeem, millelt naeme, et
loomapiltidega tubadest joutakse kodigepealt tuppa, mille seinal on kanguru, siis

1. korrus

21. (B) Katil on 9 palli ja nende seas on musti palle kaks korda rohkem kui
valgeid. Seega, kui jaotada Katil olevad pallid kolme vdrdsesse ossa, siis kaks
osa pallidest on mustad ja Uks osa valged. Kuna palle oli 9, siis Uhe osa suurus
on 3. Jarelikult Katil on 3 valget ja 6 musta palli. Kuna kahepeale kokku oli neil
10 musta palli, siis Matil oli musti palle 10 — 6 = 4.

22, (B) Selleks, et mustaga margitud nurk liiguks vastasnurka on vaja paberit
pddrata robotiga P kaks korda. Et tekiks studa on kindlasti vaja kasutada robotit
selle trikkimiseks robotit T. Naeme, et I6puks on sida asendis, kus seda on
pdoratud Uks kord. Seega vaid robotite kasutamine jarjestuses PTP annab
soovitud tulemuse.

23. (D) Paneme tahele, et arv 1 ei saa olla kirjutatud neisse ringidesse, millest
valjuval 16igul on arv 9. Joonisel on kdik sellised ringid margitud tugevama
joonega. Naeme, et arv 1 saab olla vaid Uhes ringis. NUUd saame jarjest
arvutada jargmistesse ringidesse kirjutatavad arvud. Vastupaeva liikudes kuni
tumedamaks varvitud ringini, saame: 7-1=6,9-6=3,8-3=5ja9-5 =4,

24, (C) Vaatame jarjest 1abi kdik vdimalused alustades vahimast kahekohalisest
arvust ja Idpetades suurimaga.
11-2=9,11-3=8,12-1=11,12-3=9,13-1=12,13-2=11,
21-1=20,21-3=18,23-1=22,31-1=30,31-2=29,32-1=31.
Selgus, et saame moodustada 12 erinevat tehet, aga erinevaid vastuseid on 10.

¥ 4
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1. (E) Arvutades saame, et2 - 44 : 8=88:8 = 11.

2. (C) Tabeli igas reas on 8 arvu ja seetéttu erinevad kaks teineteise all kérvuti
asetsevat arvu 8 vorra. Kuna kdikides valikvastustes on ulemises lahtris arv 12,
siis selle all on tabelis arv 20, mille kérval on 21 ja selle all omakorda 29. Selline
tikk on valikvastuses C.

3. (B) Kui tana on neljapaev, siis neljapaevad on ka seitsmes, neljateistkimnes
ja kahekimne esimene paev parast tdnast padeva. Seega kahekimnes paev
parast tdnast on kolmapéaev.

4. (D) Uhe sirgjoonega ei énnestu kaheks kolmnurgaks jaotada kuusnurka
(vastusevariant D). Teiste kujundite jaotamise véimalused on antud joonistel.

A\ L O

5. (D) Torn on jaotatud 21-ks Uhesuguseks kihiks, mille kérgus vérdub Uhe
trepiastme kdrgusega. Et ndha on 9 astet, siis nahtaval ei ole 21 — 9 = 12 astet.

6. (B) Et valja valida viiest kettast neli, on sama, mis jatta viiest kettast vétmata
Uks. Selliseid véimalusi erinevate nelikute valikuks on tapselt 5. Kui neli ketast
on valitud, siis on antud tingimustel ainult 1 vdimalus neist torn moodustada.
Seega, Mati moodustas 5 torni.

7. (D) Vaatame, millises jarjekorras onnestuks neid réngaid ara vdtta. Koige
pealmine ja esimesena dra voetav on rongas P, siis rongas Q, seejarel rdngas
M ja I6puks rdngas N. Nende peale paneku jarjekord on vastupidine: N, M, Q ja
P.

8. (A) Oiget valikut lintsustab punktidega antud taustsiisteem.
Kuusnurga Ulemise ja alumise kulje pikkus on kaks punktide
vahet. Seega saab koos olla kas 1 ja 3 vdi 2 ja 4. Tapsemal
vaatlusel ndeme, et sobivad ainult 1 ja 3 nagu on naidatud ka
joonisel.

9. (A) Paneme tahele, et kaks auku (hetkel nahtavad kellaajad 1 ja 7) asuvad
diametraalselt teineteise suhtes, st nende naitude vahe on alati 6 tundi. Nende
kahe vahel paiknevast august ndeme kellaaega, mis on 2 tundi vdhem uhest ja
4 tundi rohkem teisest diametraalsest august ndhtavast kellaajast. Selline
olukord on naitudega 4, 6 ja 12 vastusevariandis A.
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10. (C) Vastusevariandis C antud pildil asuvad halli poolringi osad erinevatel
poolringidel. Selle saavutamiseks tuleks hall poolring I6igata kaheks tukiks, mis
aga ei ole lubatud. Teistes vastustes antud pilte on vdimalik antud tingimustel
saada.

11. (D) Vastusevariantides antud arvudest on suurim 800, kuid selle
moodustamiseks laheks vaja 7 +6 +6 =19 tikku. Suuruselt jargmine arv
vastustes on 711, mille saab moodustada tapselt 3 + 2 + 2 =7 tikuga. Arv 711
ongi kdige suurem kdikidest arvudest, mida saab Uldse moodustada 7 tikuga.

12. (C) Kuna kahe esimese jarjestikuse kahekohalise arvu korral on nende
kiimneliste numbrid erinevad, siis siit jareldub, et <:>= 9, A =0 ja =1.
Seega on esimene selle rea arv 19 ja teine arv 20, st = 2. Rea kolmas arv

on 21 ja neljas 22, ehk simbolite keeles on see

13. (C) Vaikseima ruudu kilje pikkus on 80cm : 4 =20 cm. Joonise pohjal
saame, et keskmise ruudu kiilje pikkus on 2 - 20 cm =40 cm ja suurema ruudu
kilje pikkus on 3 -20 cm =60 cm. Sipelga teekonnal on 5 vaikseima ruudu
killge, 5 keskmise ruudu kilge ja 2 suurema ruudu kiilge. Seega, teekonna
pikkuson5-20cm+5-40cm+ 2 - 60 cm =420 cm.

14. (D) Kui esialgset pilti pédrata Umber selle pildi parempoolse kulje 180 kraadi
vorra, siis ndeksimegi samasugust pilti, mis paistaks peeglist. Seejuures jaab
number 1 ikka number Uheks, aga number 2 paistaks number viiena ja number 5
kahena. Seega on joonisel olev nait 21:51. Poole tunni (30 minuti) parast on kell
22:21, mida ndeksime peeglist nii nagu vastusevariandis D on nédidatud.

15. (E) Peetri ja Arvedi vaited on vastuolulised ja ei saa olla korraga ei tdesed
ega valed. Seega, Uks neist raakis kindlasti tétt ja ta pidi olema ainus téeraakija,
millest tuleneb, et valetama pidid nii Virve kui ka Elo. Jarelikult oli kommide
s6ojaks Elo.

16. (D) Varvimist vdime alustada Ukskdoik millisest ristkulikust.
Ulemise vasakpoolse ristkiiliku varvimiseks on meil kolm 1 21 3
vbimalust. Valinud selle the varvi kolmest antud varvist, on
Ulemise keskmise ristkuliku varvimiseks Uhega kahest
Ulejdanud varvist 2 vdimalust. Kui valida siia naiteks mingi 3 1
neist kahest varvist, siis Ulejaédnud kolme ristkuliku véarvid on
nende valikutega tUheselt maaratud: alumine vasakpoolne tuleb kolmandat varvi,
alumine parempoolne esimest varvi ja Ulemine parempoolne kolmandat varvi.
Seega on erinevaid varvimise vdimalusi kokku 3 - 2 = 6.
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17. (B) Paneme tahele, et hallil tahul asuv kanguru ja Uks valgel tahul asuv
kangurutest on kokkupandud kuubil vastastahkudel, mis vélistab vastuse A.
Kaks valgetel tahkudel asuvat kdnguru on kokkupandud kuubil kérvuti tahkudel
ja nende asendid on teineteise suhtes risti, mis valistab vastuse D. Korvuti
asuvatel hallil ja valgel tahul on k&ngurud kokkupandud kuubil aga vastupidises
asendis nagu vastuses B aga ei ole nii nagu vastustes C ja E.

18. (E) Hupperajal on 22 ringikest. Tahistame need ringikesed alates stardist
kella liikumise suunas arvudega 1 kuni 22. Finisit margib sel juhul arv 12. Uhe
hiippe kaupa hiipates jduab kobras finisisse 11 sekundiga. Ule Uhe ringi hiipates
jduab janes ainult paaritute arvudega tahistatud ringidele ega joua kunagi
finiSisse. Kanguru labib Ghe hippega 3 ringikeste vahet ja I&bib 11 sekundiga
3 - 11 =33 vahet. Seega teeb kdnguru 11 sekundiga Uhe terve ringi ja stardist
veel 11 vahet edasi ning jouab kopraga samal ajal finiSisse.

19. (A) Hallides ruutudes asuvate arvude summa on 1+2+7+4+6 =20 ja
valgetes ruutudes asuvate arvude summa on 3+5+ 13+ 8+ 11 =40, mis
erineb eelnevast summast 20 vorra. Et summad saaksid vdrdsed, tuleks Uhest
ara votta 10 ja see lisada teisele, st tuleks ara vahetada kaks sellist arvu, mille
vahe on 10. Sellise ainsad sobivad arvud on 1 ja 11.

20. (A) Klassikaline lahendus: Vordustest 3- x=12ja4 - y =12 saame, et x=4
ja y=3. Arvutades valikvastustes antud avaldiste vaartused, saame kohe
variandist A dige vastuse 12 (teised vastused on vastavalt 13, 14, 11 ja 10).

Kiirlahendus: Vaadates tahelepanelikult vastusevariandis A antud avaldist,
naeme,et6-x—4-y=2-(3-x)—4-y=2-12-12=12. Usaldades vdistluse
reegleid, oleme saanudki dige vastuse ja ronkem arvutama ei pea.

21. (E) Keskmise rea mdlemas kastis on alumise rea keskmise kasti esemed ja
Uhes neist lisaks alumisest reast ring ning teises ring ja ruut. Seega, kdige
Ulemisse kasti satuvad alumisest reast joonisel nahtavad kaks ringi ja Uks ruut
ning alumise rea keskmise kasti esemed kahekordselt ning ainult need. Kui
nadd ulemise kasti esemete seast kaks ringi ja Uks ruut maha arvata, jaab jargi
kaks ringi ja kaks kolmnurka. Jarelikult on alumise rea keskmises kastis ring ja
kolmnurk.

22. (C) Paneme tahele, et lilemine vasakult paremale kirjutatud
sdna ja vasakpoolne Ulevalt alla kirjutatud sona algavad Uhe ja K
sama tahega. Sellisteks sobivad paarid KKG ja KGK ning RGK [ R|G K]
ja RGG. Esimese paari korral peavad leiduma sénad, mille
keskmine taht Ghel on G ja teisel K. Kuid keskmine taht K on
ainult sdnal KKG, mis on juba kasutatud. Teise paari korral on
ristsdna koostamine vdimalik kahel viisil, kus ei kasutata séna GRK. Joonisel on
naidatud Uks vOimalustest. Teise saame, kui vahetame sdénade RGK ja RGG
asukohad.
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23. (C) Kuna arvude 24, 30 ja 66 suurim Ghine tegur on 6, siis suurim voéimalik
postide vahe on 6 meetrit, et sailiksid esialgsed 4 posti. Et postide vahemaa on
24 m+ 30 m+ 66 m =120 m, siis laheb Uldse vaja 120 : 6 + 1 = 21 posti. Vahim
lisatavate postide arv on jarelikult 21 — 4 = 17.

24, (B) Paberilehe nurgas asuva musta ruudukese I6ppasendi saamiseks tuleb
teha kolm 90 kraadist pooret kellaosuti likumise suunas, kusjuures kaks neist
pooretest tuleks teha parast templi 166mist. Seega on robotite kasutamise
jarjekord PTPP.

25. (E) Uues tornis on paarisarvuga n klotsi all alati klots arvuga n—1 ning
paarisarvuga n klotsi peal klots arvuga n—3. Vastuses E on antud ainuke
sellistele tingimustele vastav arvupaar 27 ja 30.

26. (B) Vaikseim vdimalik summa on 1+2+3=6. Pdorates Uhte kaarti,
suureneb summa tapselt 3 vorra. Erinevate summade saamiseks saab
pdoéramist teha vaid kolm korda. Seega on véimalik saada 4 erinevat summat.

27. (B) Kui hammasratas A hakkab pddrlema kellaosuti
likumise suunas (vt joonist), paneb ta vasakpoolsetest
hammasratastest Ulemise liikuma vastu kellaosuti likumise
suunda ja alumise kellaosuti liikumise suunas, mis
omakorda paneb klotsidega ploki liikuma vastu kellaosuti
likumise suunda ja kergitab klotsi numbriga 2.
Parempoolsetest = hammasratastest hakkab  Glemine
hammasratas likuma vastu kellaosuti suunda, teine ratas
kellaosuti likumise suunas, kolmas taas vastu kellaosuti
likumise suunda ja paneb ploki likuma kellaosuti likumise
suunas ning kergitab klotsi numbriga 3.

28. (B) Kati vdidab kindlasti juhul, kui parast tema viimast kaiku jaab jargi ainult
1 komm. See on vdimalik, kui parast Kati eelviimast kaiku on kausis 8 kommi.
Kui Mati vétab neist kaheksast n kommi, siis Kati peab vétma 7 —n kommi ja
Matile jaabki vétta vimane komm ning Kati on mangu vditnud. Seega, kausis
olevast 10 kommist votab Kati ara 2 ja jatab sinna 8 kommi ning ongi
kindlustanud endale v&idu.

29. (D) Valge kolmnurga pindala moodustab poole ristkiliku pindalast ehk
100 cm?, sest valge kolmnurga aluse ja ristkdliku Ghe kiilje pikkused on vérdsed
ning kolmnurga koérguse pikkus vordub ristkuliku teise kulje pikkusega. Sama
suur on ka varvitud kolmnurkade pindalade summa. Leiame nuld musta
kolmnurga pindala: 100 cm? — 50 cm? — 30 cm? = 20 cm?2.

30. (B) Vaatame esmalt ringe, mis on Uhenduses ainult Ghe vdi kahe ringiga.
Need on varvitud vasakpoolsel joonisel halliks. Selliste ringide labimiseks on
ainult Uks vdimalus ja need osad teekonnast on sellel joonisel margitud
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tugevama joonega. Edasi otsime neid ringe, millel on vabaks jaanud 2
Uhendusteed teiste ringidega (nagu naiteks teise rea esimene ja viimane ring)
ning uhendame need sobivalt teiste ringidega. Kui see tehtud, on suur osa
kanguru teekonnast joonisel margitud. Puuduva osa leidmine ei ole niidd enam
Uletamatult raske. Parempoolsel joonisel on kujutatud kdnguru kogu teekond.
Naeme, et ringist Y liikus ta ringi B.
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1. (E) Véljaldigatud tikil on kolm vérdsete vahedega horisontaalset 16iku ja kolm
vertikaalset 16iku, kusjuures keskmine 16ik on parempoolsemale 16igule 1dhemal
kui vasakpoolsemale 16igule. Selline tiikk on antud vastuses E.

2. (C) Viie taringu veeretamisel saadud silmade vahim vdimalik summa on 5. Tiit
sai 19 — 5 = 14 silma rohkem. Seega vdis ainult kahel taringul olla 6 silma.

3. (A) Kui pdodrata aukudega ketast kolme tunni vdrra kellaosuti liikumise
suunas, siis on aukudest naha 8 ja 4. Kui aga p6o6rata samas suunas 7 tunni
vorra, siis on ndha arvud 8 ja 12. Vastuses A ongi antud diged arvud 4 ja 12.

4. (B) Paneme tahele, et nelinurga tippudesse kirjutatud nelja arvu summa on
vordne selle nelinurga vastaskullgede paarile kirjutatud arvude summaga. Kui x
tahistab neljandale kuljele kirjutatud arvu, siis 8 + 13 =9 + x, millest x = 12.

5. (D) Ruudustikus m&6tmetega 4 x 6 on 24 ruutu ja sellist ruudustikku ei saa
Idigata ainult vastuses D antud viiest ruudust koosnevateks tikkideks. Ulejadanud
vastustes antud kujuga tukkideks on tikeldamine véimalik.

paberi Ulemises osas asuvaid Id6ike murdejoone suhtes. | = - = - =

[
6. (C) Sellise voltimise korral peegeldatakse tegelikult kiki kfl;iflfif'f!flf )

Tulemusena naeme arvu 569.
B C

I

N
M

7. (B) Tuleb Gtmber pddrata 10% laual olevast 150
mundist ehk 15 manti.

8. (B) Lisame joonisele nooled, mis naitavad
autode liikumist jargmise 5 minuti jooksul. Ndeme,
et kokku pdrkaksid autod A ja C.

9. (D) Véimalusi valida viie ketta seast kolm on sama palju kui on véimalusi kahe
ketta eraldamiseks viiest kettast. Olgu kettad tahistatud tdhtedega A, B, C, D ja
E. Aravbetavate ketaste paare on kokku kiimme: (A, B), (A, C), (A, D), (A, E),
(B, C), (B, D), (B,E), (C,D), (C,E) ja (D, E). Kui on saadud 3 ketast, siis on
ainult Uks vdimalus neid suuruse jargi torniks laduda. Seega sai Mati
moodustada 10 erinevat torni.

10. (E) Tabelisse kirjutatavate arvude summaon1+2+3+4+5+6+7 +8=36.
Seega on igas reas olevate arvude summa 36 : 2 = 18 ja igas veerus olevate
arvude summa 36 : 4 = 9. Sellest teadmisest piisab, et taita tabel arvudega nagu
joonisel naidatud. Kisimargi kohale tuleb kirjutada 7.

6 14|17
315|812
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11. (E) Sellest, et kahel esimesel jarjestikusel taisarvul on <s:aialiste numbrid

erinevad, jareldub, et Uheliste kohal asuvatest simbolitest on =9, A =0ja

=1. Seega on kolm esimest arvu 199, 200 ja 201 ning @= 2 ja neljas arv
202 sumbolite keeles oleks @A@

12. (C) Olgu poolringide raadius r. Kuna uhele ja samale I8igule toetuvad ulalt
poolt kolm poolringi ja kaks ldigukest ning altpoolt kaks poolringi ja kolm
Idigukest, saame vorduse 6r+ 12+ 12 =4r+22 + 16 + 22, millest 2r=36 ja
r=18.

13. (C) Uhe tikuga ei ole Uhtki numbrit. Kahe tikuga moodustatakse number 1,
kolme tikuga number 7, nelja tikuga number 4, viie tikuga numbrid 2, 3 ja 5 ning
kuue tikuga numbrid 0, 6 ja 9. Number 8 saamiseks on vaja juba 7 tikku. Kuna
6=2+2+2=4+2=2+4=3+ 3, siis positiivsed ja kuue tikuga moodustatud
arvud on 6, 9, 111, 41, 14 ja 77, mida on kokku 6.

14. (B) Kuubi iga serv on Uhiseks servaks tapselt kahele h
naabertahule. Et selliseid erinevaid tahkude paare on kuubil 3, siis ei

piisa ilmselt ei Uhe ega kahe serva varvimisest. Kui varvida, naiteks, H
kuubi need 3 serva, mis on joonisel tbmmatud tugevama joonega, on

kuubi igal tahul Uks varvitud serv.

15. (E) Selliseid punkte on kokku 12 (vt joonist). Need on ruudu
kilgedele ehitatud koéikvdimalike vordkilgsete kolmnurkade .
tipud. ALY

16. (D) Leiame esmalt vordhaarse kolmnurga ABC alusnurkade
suurused ZABC = Z/BAC = (180°-40°):2 =70°.

Kuna ZFAD = ZFBA, siis kolmnurgas FAB on
Z/AFB =180° - (£/FBA + ZFAB) =180° - (LFAD + ZFAB) =180° - 70° =110°.

Seega ZEFB =180°- ZAFB =180°-110°=70°.

17. (D) Méarklaual on 3 erinevalt punkte andvat piirkonda. Paneme tahele, et Part
tabas iga piirkonda tépselt 2 korda. Kart ja Mart aga tabasid iga piirkonda kokku
tapselt 4 korda. Seega said Kart ja Mart kokku tapselt 2 korda rohkem punkte
kui sai Part. Jarelikult sai Part punkte (46 + 34) : 2 = 40.

18. (D) Uhendame valge ristkiilliku lihemate kilgede
keskpunktid A ja B ldiguga (vt joonist). Tommatud 16ik AB ¢ B
jaotab nii valge ristklliku kui ka tumeda ristklliku kaheks L —]
vordseks osaks. Kolmnurk ABC moodustab poole tumedast A
ristkllikust ja selle kolmnurga ABC pindala moodustab
omakorda poole valge ristkiliku poolest pindalast. Seega on valge ristkdliku
pindala 2 korda suurem tumeda ristklliku pindalast. Et kolme tumeda
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ruudu pindalad kokku on 3 - 25 cm? =75 cm?, siis valge ristkiliku pindala on
2-75cm?2 =150 cmZ.

10°
19. (B) Uhe kiire korral saaksime ainult 2 nurka suurustega n° ja 30°
90° — n°, kahe kiire korral mitte rohkem kui 5 erinevat nurka.
Kolme kiire korral on véimalik saada kd&ik ndutud suurusega
nurgad, kui valida kiirte vaheliste nurkade suurused nii nagu on 20°
naidatud joonisel.

20. (A) Jarjestikuste arvude 1 kuni 2023 summa on liiga suur, seega peavad
osad liidetavad olema negatiivsed taisarvud. Jarjestikuste taisarvude summa
alates arvust —N kuni N on alati null. Et liidetavaid peaks olema 2023, vaatame
arve alates arvust —1011 kuni 1011. Nende summa on null. Kui aga lisada neile
arvud 1011 ja 1012, saamegi 2023 jarjestikust taisarvu, mille summa on
1011 + 1012 = 2023. Suurim arv nende seas on 1012 ja selle arvu numbrite
summaon1+0+1+2=4

21. (E) Tavalise kella numbrilaud on jaotatud 12 tunniks. Volli kella numbrilaud
on jaotatud 10 kundiks ja see mdddab poolt 66paeva ehk 12 tundi. Seega on
1 kund =12: 10 tundi = 1,2 tundi. Volli kella kinutiosuti teeb taispodrde
10 - 10 = 100 kinuti ehk 1 kundi jooksul. Seega on 8 kundi ja 25 kinutit vérdne
8,25 kundiga, mis tundides on 8,25 - 1,2 = 9,9 ehk 9 tundi ja 54 minutit.

22, (C) Olgu vordhaarse kolmnurga klje pikkus x cm. Ajad, mis kulusid sipelgal
erinevatel kllgedel kdndimiseks olid siis vastavalt x:5min, x:15 min ja
x : 20 min. Kokku kulus sipelgal 3x cm pikkuse tee labimiseks X X, X 19x
5 15 20 60
minutit. Seega oli sipelga keskmine liikumiskiirus Uhe tiiru tegemisel
3x 180

m :W cm/min.

60

23. (C) Kui seitsmest mangijast igaliks kohtus iga Ulejaanud 1 2
mangijaga Uhe korra, siis pidas iga mangija turniiri jooksul -

tapselt 6 mangu. Kuna mangija F pidas juba esimesel paeval 3
6 mangu, siis kohtus ta sel paeval koigi Ulejaanud

mangijatega ning sealhulgas kindlasti ka mangijaga G. 6

Mangija E kohtus esimesel paeval peale mangija F (nagu 4
eespool nagime) veel nelja mangijaga. See ei saanud olla
eespool 6eldu pdhjal mangija A, seega olid need B, C, D ja G. Mangijal D on
esimesest paevast juba kirjas kohtumised mangijatega F ja E. Kuna mangijatel
A ja B on juba esimese pdeva mangud mangitud, mangis mangija D veel
mangud mangijatega C ja G. Sellega olid esimese pdeva mangud mangitud ja
mangija G mangis sel pdeval 3 mangu. Esimesel paeval mangitud mange
kirjeldab ka joonisel olev skeem.
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24. (E) Kuna arvude 8 ja 9 korrutis arvust 1 suurema
taisarvuga on suurem kui 15, saab arvude 8 ja 9 ainukeseks 2
naabriks olla vaid arv 1. Seega tuleb 8 ja 9 paigutada
piirkondadesse, millel on vaid Uks naaber ja see oleks 1 (vt 8 1 9
joonist). Arvude 8 ja 9 paigutamiseks selliselt on 2 erinevat
véimalust. Ukski arvust 2 suurem arv ei saaks olla arvude 6 ja 5 K 4

7 naabriks. Seega on arvude 6 ja 7 Uhiseks naabriks 2 ning 3
arvude 6 ja 7 paigutamiseks on 4 erinevat vdimalust. Arvude 4 ja 5 Uhiseks
naabriks sobib Ulejdanud arv 3 ning arvude 4 ja 5 paigutamiseks on ntid jaanud
2 erinevat vbimalust. Seega on arvude paigutamiseks kokku 2 -4 -2=16
erinevat véimalust.

25. (D) Kui oletada, et Mati ees seisis n inimest, siis tema taga seisis samuti n
inimest ning jarjekorras kokku oli 2n + 1 inimest. Et sdbrad seisavad Matist
tagapool kohtadel 19 ja 28, siis n+1 <19 ja 2n + 1 > 28. Sellisteks arvudeks n
sobivad ainult 14, 15, 16 ja 17. Kuna aga 2n + 1 peab jaguma arvuga 3, siis
sobib ainsana arv n = 16 ning seega oli Mati jarjekorras 17-s .

26. (B) Oletame, et mddda noolega naidatud 16iku
likus Glemisest pesast vasakpoolsesse alumisse
pessa a hiirt ja vastupidi liikus b hiirt (vt joonist).
Meid huvitav hiirte arv on a+b. Sellisel juhul
likus Ulemisest peast alumisse parempoolsesse
pessa 8 — a hiirt ja alumisest vasakpoolsest
pesast parempoolsesse pessa 7 — b hiirt. Nagu jooniselt ndha, sai alumisse
parempoolsesse pessa kokku 4 hiirt. Seega (8 — a) + (7 — b) = 4, millest saame,
eta+b =11.

27. (E) Kui vétta llesandes antud summas iga liidetavat kaks korda, siis
saaksime summaks 2 - 1015 = 2030, mis on 7 vdrra suurem summast 2023.
Seega, ndutud summa on 777+777+77+77+77+77+77+77+7=2023,
milles on 6 liidetavat 77.

28. (A) Korraparase kuusnurga kiljed on vdrdse pikkusega, selle ‘«q

sisenurgad on vdrdse suurusega ning vastaskiljed on

paralleelsed. Sellest kdigest saame jareldada, et joonisel vasakul

pool asuv tumedaks varvitud nelinurk 1 on vdrdne Ulemise \
varvimata nelinurgaga 4 ja kaks ulejaanut koérvuti seisvat

nelinurka 2 ja 3 on samuti vérdsed. Seega on kahe varvimata nelinurga

pindalade summa vordne kahe varvitud nelinurga pindalade summaga. Olgu
suure kuusnurga pindala S ja vaikese kuusnurga pindala V. Varvitud nelinurkade

pindalade summa on siis (S-=V):2 ning [(S-V):2]: V= % millest saame, et

vis= 3.
11
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29. (A) Kuna kuus arvu on jarjestikused taisarvud, siis on voimalik, et need
arvud on kas 3 kuni 8, 4 kuni 9, 5 kuni 10 v6i 6 kuni 11. Arvude 3 kuni 8 seast
valitud kolme arvu suurim summa on 21 ja ei saa olla 23. Arvude 5 kuni 10 ja 6
kuni 11 seast aga ei saa valida kolme arvu, mille summa oleks 17. Seega jaab
jarele arvukuuik alates arvust 4 kuni 9 ja valgeks jaanud kleepsudele kirjutatud
kolme arvu summaon4 +5+ 9 =18.

30. (C) Seitsmenda, kaheksanda ja Uiheksanda mangu punktide keskmine Uhe
mangu kohta oli (24 +17+25):3=66:3=22. Kui 9. mangu |6ppedes ol
keskmine punktide arv he mangu kohta suurem, kui 6. mangu I8ppedes, pidi
kuue mangu keskmine olema vaiksem kui 22. Kuue esimese manguga vois
voistkond seega koguda mitte rohkem kui 6-22 -1 =131 punkti. Parast
kimmet mangu, pidi keskmine aga olema suurem kui 22. Jarelikult pidi
voistkond kimne manguga kokku koguma mitte vdhem kui 10 - 22 + 1 = 221
punkti. Vahim punktide arv, mille vdistkond vbis saada 10. mangus on jarelikult
221 -131-66 = 24.

¥ 4
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1. (A) Kui pddrata aukudega ketast viie tunni vorra kellaosuti likumise suunas,
siis on aukudest naha 10 ja 6. Kui aga poo6rata vastassuunas 3 tunni vdrra, siis
on naha arvud 10 ja 2. Vastuses A ongi antud 6iged arvud 2 ja 6.

2. (D) Maria liikumiskiirus joostes oli ilmselt vaiksem, kui rongi suurim kiirus ning
kondides oli kiirus kdige vaiksem. Kiirus oli nullildhedane kodust teekonda
alustades, rongijaamas rongi oodates, kahes rongipeatuses ning kooli joudes.
Kdige tapsemalt kujutab sellist teekonda graafik valikvastuses D.

3. (D) Kui arvud m ja n on mélemad paaritud arvud, siis m+1, n+1jan+m
ning ka n + m + 2 on k&ik paarisarvud. Et korrutis on paarisarv, kui vdhemalt tks
tegureist on paarisarv, on ainus paaritu arv valikvastuste seas seega m-n + 2.

4. (D) Ruutude simmeetrilise asendi téttu jadb kahe ruudu vahelisse piirkonda 4
Uhesuurust nelinurka, millest 2 on varvitud tumedaks. Seega on suure ruudu
tumedaks varvitud osa pindala (10-10—-4-4):2 =42 ruutsentimeetrit, mis
moodustab (42 : 100) - 100% = 42% suure ruudu pindalast.

5. (C) Kui tana on neljapaev, siis on iga seitsmes paev parast tdnast paeva taas
neljapaev. Kuna 2023 = 7 - 289, siis on ka 2023-s paev parast tdnast neljapaev.

6. (D) Tumedaks varvitud kujundit piirab 30 vaikese ruudu kulge. Seega on
vaikese ruudu kilje pikkus 240 cm : 30 = 8 cm. Suure ristkilliku pindala on siis
30-8cm -8 cm =1920 cm?.

7. (D) Paneme tahele, et 7 aastat tagasi ei olnud pere noorimat liiget veel
sindinud. Pere nelja vanema liikme vanuste summa on praegu 80 -6 =74
aastat ja 7 aastat tagasi oli nende vanuste summa 74 —-4-7 =74 —-28 =46
aastat.

8. (B) Kui aias on n vertikaalset latti, siis horisontaalseid latte on 4(n— 1) ning
latte kokku on selles aias n +4(n—1)=5n—-4. Et aga 5n—4 =5(n—1) +1, siis
see lattide koguarv peab olema Uhe vérra suurem mingist arvuga 5 jaguvast
arvust. Valikvastuste seas on ainsaks selliseks arvuks 96.

9.(E) Vordusest a:5=7:b jareldub, et a-b=35. Arvu 35 esitusi kahe
positiivse taisarvu korrutisena on tapselt 4, sest 35=1-35=35-1=5-7=7-5.
Seega, ka kisitud erinevate paaride (a ; b) arv on 4.

10. (D) Kui seni mangitud 200 malepartiist on Mati voitnud 49%, siis on ta
voitnud 98 partiid ja kaotanud 102 partiid. Et vdite ja kaotusi oleks vordselt,
peaks Mati lisaks mangima vahemalt 102 — 98 = 4 partiid. (Juhul, kui ta need
koik ka voidab, siis 4-st partiist piisab.)
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11. (E) Parast kokkuhoiureziimi rakendamist kasutas Mati % endisest

veekogusest ja oli dusi all % osa endisest ajast. Seega kasutas Mati nuud

%%=% osa endisest veekogusest. Vee kokkuhoid moodustas jarelikult

1- S_7 osa endisest veekogusest.
16 16 8.cm C

12. (B) Tumedaks varvitud taisnurkne trapets 5om
moodustab keskmise osa taisnurksest 3em
kolmnurgast ABC. Olgu selle trapetsi aluste y
pikkused x cm ja y cm (vt joonist). Trapetsi alused  , L—X B
jaotavad kolmnurga ABC kolmeks sarnaseks

kolmnurgaks. Kolmnurkade sarnasuse tottu saame, et XY =L,
3 3+5 3+5+8

millest jareldub, et x=gcm ja y=4cm. Seega on tumeda trapetsi pindala

3 +4 A 5= il ruutsentimeetrit.
2 2 4

13. (C) Olgu kolmanda osa pikkus p meetrit. Kui see osa oli teisest osast 50%

pikem, siis teise osa pikkus oli %p meetrit. Esimese osa pikkus oli 50% vérra
. . . . 2 2 4 .
[ihem teisest osast, seega oli esimese osa pikkus g-gngp meetrit. Kogu

noori pikkus oli siis %p + %p + p =95, millest saame, et %p =95 ning, seega,

kolmanda osa pikkus p = 45 meetrit.

14. (C) Joonisel tugevamalt margitud murdjoon jaotab

ristklliku 5 kolmnurgaks nii, et igas kolmnurgas on /\ /\
tumedaks varvitud Ghest tipust kolmnurga keskldiguni M

ulatuv kolmnurk. Vaatleme Uhte kolmnurrrka. Tumeda \/

kolmnurga alus on pool vaadeldava kolmnurga alusest
ja ka kérgus on poole lihem vaadeldava kolmnurga vastavast kérgusest. Seega

moodustab tumedaks varvitud kolmnurga pindala %%:% osa vaadeldava

kolmnurga pindalast. Et see on nii iga viie kolmnurga korral, moodustab ka kogu

tumedaks varvitud ristkiliku osa %kogu ristkUlikust.
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15. (D) Tahistagu 2a vordkiilgse kolmnurga ABC kiilje 259 _C
pikkust (vt joonist). Vordhaarsete kolmnurkade EAF, D 2a

EFD ja DFC vordsusest jareldub, et a B
ICF|=|FA|=|DE|=2a:2=a. Olgu vdrdhaarsete <
kolmnurkade haara pikkus b. Nelja kolmnurga 2 5a
Umbermddtude vordsusest saame, et 2b+ a=6a,

millest jareldub, et b=25a. Seega on viisnurga Umbermdét 10a ja selle
viisnurga ning kolmnurga ABC Umbermddétude suhe on 10a: 6a="5: 3.

16. (E) Paneme téhele, et iga kdiguga vdetavas klotside kolmikus on ulemisel
klotsil alati arvuga 3 jaguv arv ja selle all klotsid arvudega, mis on sellest 3-ga
jaguvast Ulemisest arvust vastavalt 1 ja 2 vorra vaiksemad. Kuna arv 39 jagub
arvuga 3, on see Uhe klotside kolmiku Ulemise klotsi arv ja selle all on klotsid
arvudega 38 ja 37. Klotside kolmikute Ulemistel klotsidel asuvad ja 3-ga jaguvad
arvud asuvad uues tornis alt Ules vaadates kahanevas jarjekorras. Seega on
arvuga 37 klotsi all klots arvuga 39 + 3 = 42 ja selle all klotsid arvudega 41 ja 40
ning arvudega 39 ja 40 klotside vahel jaab 4 klotsi arvudega 38, 37, 42 ja 41.

17. (D) Trepil on 2023 astet ja iga kolmas neist on musta varvi. Et
2023 =3 - 674 + 1, siis on sellel trepil 674 musta astet. Anni astub astmetele
vaheldumisi kummagi jalaga. Seega astub ta mustadele astmetele vaheldumisi
kord vasaku ja siis parema jalaga, séltumata sellest kumma jalaga ta esimesele
astmele astus. Kummagi jalaga peab Anni mustadele astmetele astuma kokku
674 : 2 = 337 korda.

18. (D) Astmetu arvu numbriteks vdivad olla vaid numbrid 2, 3, 5, 6 ja 7, sest
0=0" ja 1 = 1" mistahes naturaalarvu n > 1 korral ning 4 =22, 8 =28 ja 9 = 32,
Vahim kahekohaline astmetu arv on seega 22 ja suurim on 77. Nende suurim
Uhine teguron 11, sest22=2-11ja77 =7-11.

19. (B) Uhe ruudukese kiiliepikkus on 30 cm : 3 = 10 cm. Kuna 32 + 42 = 52, siis
kahe halli ringi pindalade summa 32mt + 42wt on vérdne valge ringi pindalaga 5%m.
Seega on pildil halliks varvitud osade kogupindala vérdne viie halli ruudukese
pindalaga 5- (10 cm)? = 500 cm?.

20. (C) Viie vahima algarvu summa on 2+3+5+7 + 11 =28. Et viie arvu
aritmeetiline keskmine oleks taisarv, peab nende viie arvu summa jaguma
arvuga 5. Paraku 28 ei jagu arvuga 5. Kui aga asendada algarv 11 jargmise
algarvuga 13, saame summaks 30 ja aritmeetiline keskmine oleks 30 : 5 = 6, mis
on viie algarvu keskmistest vahim vdimalik.

21. (E) Uhendame médlema poolringi keskpunktid Idiguga KL ja témbame
keskpunktist L ristldigu LM diameetri AB pikendusele (vt vasakpoolset joonist).
Kuna 16ik KL labib poolringide puutepunkti, siis on taisnurkse kolmnurga KLM
hupotenuusi pikkus 2 ja kaateti LM pikkus 1. Pythagorase teoreemi pdhjal

leiame, et  |KM| =22 -12 =/3. Témbame niiiid punktist D ristldigu DE
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diameetri AB pikendusele (vt parempoolset joonist). Tekkinud taisnurkse
kolmnurga AED kaatetite pikkused on 1 ja 2 +/3 . Kasutades Pythagorase

teoreemi, leiame, et |AD|2 =1+ (2 + \/5)2 =8+443.

C + L1+ D C 4+ L1+ D
fz j /1
AVYK 5 M A" K 3 M1 E

22. (C) Jatkame antud arvude jada vastavalt reeglitele ja saame 2, 0, 2, 3, 1, 4,
0,231,402 3,1,4,0, 2, 3, ... Naeme, et selles jadas hakkab alates 2.
likmest korduma arvude 0, 2, 3, 1, 4 viisik. Et 2023 = 5-404 + 3, siis on selle
jada 2023 liikme seas peale 404 viisiku veel 3 liiget, nende seas esimene liige 2
ning likmed 0 ja 2 viimase viisiku algusest. Seega on jada 2023-s liige 2.

23. (A) Ristkiliku jaotavad kaheks pindalalt vérdseks (pindvordseks) kujundiks
naiteks selle mélemad diagonaalid ja kiilgedega paralleelsed sirged, mis labivad
diagonaalide Idikepunkti. Lisaks neile sirgetele ka iga sirge, mis labib
diagonaalide I6ikepunkti. Kehtib ka vastupidine: kui sirge jaotab ristkuliku kaheks
pindvdrdseks osaks, siis see sirge labib diagonaalide |6ikepunkti. Antud
ristkulikut kaheks pindvordseks osaks jaotav sirge labib punkti L(8; 2) ja seega
ka diagonaalide 16ikepunkti K(5; 3) (vt joonist). Vaatame esimeses valikvastuses
antud punkti A(2; 4). Tombame kiired KA ja KL ning koordinaattelgedega
paralleelsed 16igud KN, LM ja AM. Tekkinud taisnurksed kolmnurgad ANK ja
AML on sarnased, sest vastavate kaatetite suhe
on 1:3. Seega on ka kolmnurkade vastavate
nurkade suurused vordsed ning kiired KA ja KL
moodustavad x-teliega vordsed nurgad. See
Utleb aga, et punktid A, K ja L asuvad Uhel sirgel
ja see sirge AL jaotabki ristkiliku kaheks
pindvdrdseks osaks. Visuaalsel vaatlusel vdime
naha, et Ulejdanud valikvastustes antud punktid , , ,
ei asu sirgel AL. 2 5 8 10 X

24. (D) Poolenisti laetud aku oleks kestnud vaid helistamiseks 16 tundi, vaid
muusika kuulamiseks 10 tundi ja kasutust leidmata 40 tundi. Oletame, et Kati
reis kestis x tundi. Uhe kolmandiku sellest ajast kuulas Kati muusikat, teise
kolmandiku ta helistas ja kolmanda kolmandiku jooksul ei kasutanud ta uldse

telefoni. Seega saame aku tlhjenemise kohta vorrandi X i+i+l =1,
316 10 40

millest leiame, et Kati reis kestis x = 16 tundi.
25. (A) Kdik 3 kolme erineva ihekohalise arvu korrutist peavad olema vdrdsed.
Ei ole aga uhtki ringi, mis oleks Uhendatud kdéigi kolmikutega. Et arvudel 5 ja 7 ei
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ole Uhiseid tegureid teiste Uhekohaliste arvudega ja neid tohib kasutada vaid tks
kord, ei sobi 5 ja 7 Uhessegi ringi. Sama lugu on ka arvuga 0. Jaavad Ule arvud
1, 2, 3, 4, 6, 8 ja 9. Et kahes horisontaalreas paiknevate arvukolmikute
korrutised on vordsed, peab neis asuva kuue arvu korrutis olema taisruut.
Paigutatava 7 arvu korrutis aga on 1-2-3-4-6-8-9=27-3% millest taisruudu
saamiseks tuleb sellest eraldada kas arv 2 voi 28=8, ja mis tuleb paigutada
kdige alumisse ringi. Kui paigutaksime alumisse ringi arvu 8, siis kummaski

Ulemises reas oleks arvude korrutis v2-3-4-6-9 =36, mis aga ei ole arvu 8
kordne. Paigutades aga alumisse ringi arvu 2, dnnestub koik teised arvud
paigutada ringidesse nii, et arvukolmikute korrutis oleks 72. Uks selline vdimalus
on kui Ulemises reas on arvud 1, 9 ja 8, teises reas 3, 4 ja 6 ning vertikaalreas 9,
4ja 2.

26. (C) Valikvastustes antud pinnalaotused erinevad teineteisest vaid nende
pinnale joonistatud joonte poolest. Uhendame hallide joontega pinnalaotustel
tumeda joonega antud kdverjoone need punktid, mis Uhtivad, kui pinnalaotused
taas risttahukaks kokku panna (vt jooniseid). Selgub, et vastusevariandi C
pinnalaotusel antud tume joon ei ole ainsana kinnine.

/| LIl 1] |
Ir | — | [~ — P

pd pd

ftny

27. (D) Kui kolmekohalisest arvust abc =100a + 10b + ¢ lahutame selle numbrite
summa, saame 100a+10b+c—-—a—-b—-c=99a +9b=9(11a + b). Et see vahe
peab olema kolmekohaline arv, mille kdik numbrid on samad, voib saadud vahe
olla kas 333, 666 voi 999. Paraku, ei saa see vahe olla vérdne suurima
kolmekohalise arvu 999 endaga. Kui 9(11a + b) = 333, siis 11a+ b =333:9=37
ning a=3 ja b=4. Kuna vahe ei séltu esialgse kolmekohalise arvu uheliste
numbrist ¢, siis vastavad Ulesande tingimustele kdik kimme kolmekohalist arvu

kujul 34c, kus ¢ on Gks kiimnest numbrist 0, 1, ..., 9. Kui 9(11a + b) = 666, siis
11a+b=666:9=74 ning a=6 ja b=8. Saame veel kimme kolmekohalist

arvu kujul 68c . Otsitavaid kolmekohalisi arve on seega kokku 20.

28. (A) Esimene N sbdnas BANANA saab olla Uks kolmest N tahest ruudu
diagonaalil. Vaatame neid juhte eraldi.

1) Esimene N on 1-s reas 3-s veerus. Kui ka teine N on see sama N, siis on
kokku 2-2 =4 vdimalust. Kui teine N on 2-s reas ja 2-s veerus, siison 2-4 =8
voimalust. Kui teine N on 3-s reas ja 3-s veerus, on 1-2 =2 vdimalust. Kokku
saime 4 + 8 + 2 = 14 vdimalust.

2) Esimene N on 2-s reas ja 2-s veerus (2 v8imalust). Kui teine N on sama, mis
esimene, on meil 4-4 =16 vboimalust. Kui teine N on Uks Ulejdédnud kolmest N
tahest, siis on igalhe korral 2-2 =4 vdimalust. Seega on sel juhul kokku
2-(16 + 3-4) = 56 vdimalust.
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3) Esimene N on 3-s reas ja 1-s veerus. Arutledes analoogiliselt esimese
juhuga, saame, et ka siin on kokku 14 véimalust.
Seega on kokku 14 + 56 + 14 = 84 vbimalust.

29. (B) Piirkondade A, B, C, D ja E imbermdd&tude
summas S sisalduvad lisaks kogu pargi
Umbermdddule ka nimetatud viies piirkonnas asuvate
teede pikkused (joonisel margitud katkendliku
joonega). Sellise joonega margitud teed piiravad
osaliselt ka piirkondi F, G ja H. Kui lahutame summast
S nlld piirkondade F, G ja H imbermdddud, oleme
Ulearu maha lahutanud ka piirkonna K iGmberm6ddu (vastavad teed margitud
punktiijoonega). Eespool Jeldut arvestades, tuleb pargi Umbermdddu
saamiseks summast S lahutada piirkondade F, G ja H imbermdddud ja saadud
vahele liita pirkonna K Umbermddt. Seega on pargi Umbermdot
12+11+9+4+6-15-7 -3 + 5 =22 kilomeetrit.

30. (A) Arvudest 1 kuni 9 jaguvad arvuga 3 (annavad jaagi 0) arvud 3, 6 ja 9,
jaagi 1 annavad arvud 1, 4 ja 7 ning jaagi 2 annavad arvud 2, 5 ja 8. Kui kolmest
arvust Uks annab jagamisel arvuga 3 jaagi 0, teine jaagi 1 ja kolmas jaagi 2, siis
nende kolme arvu summa annab jaagi 3, st jagub arvuga 3. Tahistagu kolme
erinevat jaaki mingis jarjekorras tdhed A, B ja C. Et Gheksast reas olevast arvust
mistahes kolme jarjestikuse summa jaguks arvuga 3, peaks nende arvude
jaakide jarjekord selles reas olema ABCABCABC. Jaakide 0, 1 ja 2
jarjestamiseks reas ABC on 3-2-1=6 vbimalust. Kui jaakide jarjekord on
paigas, siis nii jadgi 0 andva kolme arvu, nii jdagi 1 andva kolme arvu, kui ka
jaagi 2 andva kolme arvu paigutamiseks vastava jaagi kohale on 6 véimalust.
Seega on arvude erinevaid paigutusi kokku 6-6-6-6 = 6.

¥ 4
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J!‘STUDENT 2023

77772 771111111149

1. (C) Arvutades saame, et = =—.
5555.2222 5-1111-2-1111 10

2. (A) Uhe sirgjoonega ei onnestu kaheks trapetsiks jaotada kolmnurka
(vastusevariant A). Teiste kujundite jaotamise vdimalused on naidatud joonistel.

[ A\ O U/

3. (E) Silindri pdhjadega risti olevate teekonna I6ikude pikkuste summa on
vordne silindri kdrgusega 15 cm. Ringjoone kaarte kujulised teekonna osad
asuvad pdhjaga paralleelsetel tasanditel. Kui projekteerida kaks keskmist kaart
silindri pdhjale, saame Uhe ringjoone. Samasugune ringjoon tekib, Kkui
projekteerida llemine ja alumine kaar silindri p&hjale. Seega on sipelga
teekonna pikkus 15 cm + 30 cm + 30 cm = 75 cm.

4. (D) Nelja varvi korral on llemise triibu varvimiseks 4 erinevat vbimalust. Teise
triibu varvimiseks ei tohi kasutada llemise ftriibu varvimiseks kasutatud varvi,
seega 3 vOimalust. Kolmanda triibu varvi valikuks on taas 3 véimalust (neljast
varvist ei tohi valida seda, millega varviti teist triipu). Lipu varvimisel saab Elli
valida 4-3-3=36 erineval moel.

5. (B) Kui arvu n jagajaks on 2, siis on see arv n paarisarv kujul n =2k. Et
kolmarvul n on vaid kolm jagajat 1, 2 ja n ning 2# n, siis k=2 ja ainsaks
kolmarvuks on n = 4.

6. (A) Avaldame antud vérrandist arvu x ja saame, et x =210—-2y=2-(2°-y).
Arv x on positiivne taisarv arvu y iga taisarvulise vaartuse korral alates arvust 1
kuni arvuni 2° -1 ja ainult nende korral. Seega leidub ilesande tingimusi
rahuldavaid arvude paare kokku 2°— 1.

A
17 R6/\6 15

7. (D) Kuna kuusnurga vastaskiiljed on paralleelsed, on
kdik kuus kuusnurgast valja jadvat kolmnurka vdrdkulgsed
kolmnurgad. Leiame esialgse kolmnurga ABC (vt joonist)
kilje AB pikkuse |[AB|=6+ 15+ 11=32. Et kolmnurk
ABC on vordkulgne, siis |[CP|=32-12-11=9 ja
|QR| =32-9 -6 =17. Seega, kuusnurga imbermddét on
6+15+11+12+9+17=70.
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8. (C) Tahistagu taht S esialgse ruudu pindala. Esimesel korral mustaks varvitud

ruudu pindala on siis %S , teisel korral %-(%S ), kolmandal korral %(% %S)
jne. lgal jargmisel korral korrutatakse eelmisel korral varvitud ruudukese pindala

arvuga % Naeme, et mustaks varvitud ruudukeste pindalad moodustavad
Idpmatu geomeetrilise jada, mille esimene element a, :%S ja jada tegur on
q =% ning selle jada summa ongi otsitav kogupindala. Et Idpmatu geomeetrilise

jada summa leitakse avaldisega 11 ja Ulesandes antu pdhjal on esialgse

ruudu pindala S = 84, on mustaks varvitud ruudukeste kogupindala

1
25 14
4 1 %5_.5:3-84:3-28.
L1473
4

9. (E) Arvudest 1 kuni 9 jaguvad arvuga 3 (annavad jaagi 0) arvud 3, 6 ja 9,
jaagi 1 annavad arvud 1, 4 ja 7 ning jaagi 2 annavad arvud 2, 5 ja 8. Kui kolmest
arvust Uks annab jagamisel arvuga 3 jaagi 0, teine jaagi 1 ja kolmas jaagi 2, siis
nende kolme arvu summa annab jaagi 3, st jagub arvuga 3. Et tabelisse
kirjutatud arv 7 annab jaagi 1 ja arv 9 jagub arvuga 3, tuleb nende arvude
vahelisse ruutu kirjutada Uks arvudest, mis annaks jaagi 2 ning esimesse ruutu
kolmega jaguv arv. Seega peaks tabelisse paigutama arvud nii, et nende arvude
jaakide jarjekord selles reas oleks 01201201 2. Nii jadgi 0 andva puuduva
kahe arvu kui ka jaagi 1 andva puuduva kahe arvu paigutamiseks vastava jaagi
tihjadele kohtadele on kummalgi juhul 2 véimalust. Jaagi 2 andva kolme arvu
paigutamiseks tlhjadele kohtadele on 3-2-1 =6 vbimalust. Seega on arvude
erinevaid paigutusi kokku 2-2-6 = 24.

10. (E) Astme 5" Uheliste number on alati 5, kui taisarv n > 1. Seega on summa

5" +1 Uheliste number sel juhul alati 6. Jarelikult on Ulesandes antud korrutise
uheliste number sama, mis arvul 63, milleks on number 6. A

11. (C) Olgu puramiidi serva BD pikkus a ja serva AC pikkus b

(vt joonist). Kasutades kolmnurgas ABD kolmnurga vdrratust, 7 b
saame, et 7-3<a<7+3, mis utleb, et taisarv
ae{5,6,7,8,9} . Kolmnurgast BCD saame, et 4 —2<a<4+2,

st ae{3,4,5}. Ainus (hine sobiv pikkus on seega a=5.

N

2 C
Kolmnurkadest ABC ja ACD saame kolmnurga vdrratuse pdhjal, et thelt poolt
7-2<b<7+2, teiselt poolt aga 4-3<b<4+3. Seega be{6,78} ja
be{2,3,4,56}, millest jareldub, et b = 6. Kiisitud summaona+b=5+6=11.
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12. (A) Kirjutame arvu 6 faktoriaali Ules veidi teisiti, rihmitades korrutises
tegureid 6!=6-5-4-3-2.1=2.-3-5-4.3-2-1=8-9-10. Seega
6!-7!=718.9-10=10! ja N =10, mille numbrite summaon1+0=1.

13. (A) Ristkiliku jaotavad kaheks pindalalt vordseks (pindvdrdseks) kujundiks
naiteks selle mélemad diagonaalid ja kiilgedega paralleelsed sirged, mis labivad
diagonaalide I6ikepunkti. Lisaks neile sirgetele ka iga sirge, mis labib
diagonaalide 16ikepunkti. Kehtib ka vastupidine: kui sirge jaotab ristkiliku kaheks
pindvdrdseks osaks, siis see sirge labib diagonaalide |6ikepunkti. Antud
ristkulikut kaheks pindvdrdseks osaks jaotav sirge labib punkti L(75; 30) ja
seega ka diagonaalide I6ikepunkti K(50; 25) (vt joonist). Konstrueerime punkiti
M(75; 25) ja vaatame taisnurkset kolmnurka KML. L6ik KM on paralleelne x-
teliega ning nurk LKM mdddab sirge KL tdusunurka a. Seega sirge KL tdus
_|LM] 30-25 5 1

k=tana = =—.
|[KM| 75-50 25 5
YA
50
L(75:30)
251
K(50:25) M(75;25)
1 1 1 i(
20 50 75 100

14. (B) Vétame vaatluse alla spiraalis Glal parempoolses nurgas asuvad arvud ja
all vasakpoolses nurgas asuvad arvud. Arvuni 3 joudmiseks tuleb arvule 1 liita
1+ 1, arvuni 7 jdudmiseks tuleb lita 1+(1+1+2+2)=1+2-(1+2), arvuni 13
joudmiseks tuleb liita 1+(1+1+2+2+3+3)=1+2-(1+2+3) ning arvuni 21
joudmiseks on vaja liita 1+ (1+1+2+2+3+3+4+4)=1+2-(1+2+3+4).
Paneme tahele, et Glemisse parempoolsesse nurka jdudmiseks tuleb arvule 1
lita kahekordselt kdik taisarvud alates arvust 1 kuni mingi paaritu arvuni 2k — 1,
vasakpoolsesse alumisse nurka jdudmiseks aga kuni mingi paarisarvuni 2k.
Leiame summa 1+2+ ... +2k=[2k-(2k+ 1)]:2. Seega, spiraali vasakus
alumises nurgas oleva iga arvu korral leidub mingi paarisarv 2k nii, et see arv on
esitatav kujul 1 + 2k- (2k + 1), kusjuures viimati on liidetud just kaks korda arv
2k. Et jéuda siit edasi vasakpoolsesse Ulemisse nurka, tuleks arvule
1+ 2k-(2k +1) juurde lita 2k+1. Kuna (2k+1)2=1+2k-(2k + 1) + 2k, siis
paaritu arvu ruudule jargnev arv asub spiraalis vasakul Ulemises nurgas. Kuna
626 = 252+ 1, siis 626 asubki vasakpoolses Ulemises nurgas nagu vastuse-
variandis B.

15. (B) Kuna m ja n on taisarvud, siis on taisarvud ka 2m — 2023 ja 2n—m.
Mistahes reaalarvu absoluutvaartus ei saa olla negatiivne. Seega on vérratuse
mdlemad liidetavad kas korraga vordsed arvuga 0, voi on Uks O ja teine 1. Arv
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2023 on paaritu arv. Jarelikult 2m —2023 # 0. Kui |2m —2023| =1, siis kas
2m—2023 =1 ja m=1012, vdi 2m — 2023 = -1 ja m=1011. Et 2n—m = 0, siis
m peab olema paarisarv. Seega m=1012 jan=m:2=1012: 2 =506. Saime,
et leidub ainult Uks taisarvude paar (506; 1012), mille korral kehtib tlesandes
antud vorratus.

16. (D) Tahistagu K kanguru ja O kobrast. Et igal loomal oleks selles reas
naabriks vahemal Uks kanguru, ei ole kolme looma korral lubatud jarjestused
OO0O ja OKO. Nelja looma korral ei ole lubatud jarjestused OOOO, OKOO ja
OOKO. Seega, nelja koérvuti asetseva looma korral saab kopraid olla
maksimaalselt 2. Esimese 20 looma seas saab maksimaalselt olla jarelikult vaid
2-5=10 kobrast. Viimase kolme looma seas vdib olla ainult 1 kobras Uhes
jarjestustest KKO vdi OKK. Suurim kobraste arv selles reas saab seega olla 11
ja nad saab paigutada ritta naiteks nii;: OKKO OKKO...OKKO OKK.

17. (C) Kasutades astme omadusi, saame, et astendaja 5° =5° . 5=5.5°.

6 5 5
Seega, tlesandes antud arv 5° =5°% =(5°)° ja n=5°.

18. (D) Valikvastustes antud pinnalaotused erinevad Uksteisest vaid nende
pinnale joonistatud joonte poolest. Uhendame hallide joontega pinnalaotustel
tumeda joonega antud kdverjoone need punktid, mis Uhtivad, kui pinnalaotused
taas risttahukaks kokku panna (vt jooniseid). Selgub, et vastusevariandi D
pinnalaotusel antud tume joon on ainsana kinnine.

l N A | \ ] A
A i ’r— | P amm

b L1 71 L1

—

| V-
i

19. (C) Tahistame viisnurga valged osakolm-

nurgad tahtedega ning jaotame nelinurga P
diagonaaliga kaheks piirkonnaks X ja Y (vt
joonist). Kui kahel kolmnurgal on vdrdsed

kérgused, siis suhtuvad nende aluste pikkused

nii nagu suhtuvad nende kolmnurkade pindalad. C F
Kolmnurkadel A ja B on vordsed kérgused. Et A
pindala on 3 korda suurem B pindalast, kehtib nende aluste kohta vérdus a = 3b.
Vaatame kolmnurki C ja X, mille alused on vastavalt pikkusega b ja a. Seega on
X pindala 3 korda suurem C pindalast ja on 2-3 =6. Analoogiliselt toimides
kolmnurkadega E ja F ning D ja Y, leiame, et d =2c . Seega on kolmnurga Y
pindala 2 korda suurem kolmnurga D pindalast ehk on vordne 2-5 = 10. Jaab
Ule leida nelinurga P pindala 6 + 10 = 16.
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20. (C) Kui algarvud p ja g on positiivse taisarvu N algtegurid ning N=p™ -q",
siis selle arvu N positiivsete tegurite arv on (m + 1)(n + 1). Paneme tahele, et

vaiksem arv 2'9.320 on ise suurema arvu 2%°.3% (iheks teguriks. Seega on
vaiksema arvu iga tegur ka suurema arvu tegur. Suuremal arvul on
(20+1)(23+1)=21-24 tegurit ja vaiksema arvu tegurite arv on
(10 + 1)(20 + 1) = 11 - 21. Kisitud tegurite arv on vérdne saadud tegurite arvude
vahega 21-24 -11-21=21-(24-11)=21-13 = 273.

21.(E) Olgu L(u;v) punkt, mida Iadbivad koik graafikud. Siis vérdus
v=u®+3u? +au+2a+4 on tdene séltumata arvu a vaartusest. Juhul kui a = 0,

saame, et v=u®+3u?+4 ja juhul kui a=1 saame, et v=u®+3u?+u+6.
Lahutades saadud vérduste vastavad pooled, jduame vérrandini u+2 =0,
millest u=-2. Jaab Ule leida v:(—2)3+3(—2)2+4:8. Seega labivad kdik
graafikud punkti L(—2; 8) ja punkti L koordinaatide summa on -2 + 8 =6, mis
erineb neljas esimeses vastusevariandis antud arvudest. Matemaatiliselt
korrektsuse huvides vdiks ka kontrollida, kas x=-2 korral tdesti antud
funktsiooni vaartus on y=8 sdltumata kordajast a. Kui x=-2, siis

y =(-2)° +3(-2)% + a(-2) + 2a + 4 =8 ja ndeme, et see on tdesti nii, sdltumata a
vaartusest.

22. (B) Viie antud arvu a, , kus 1<k <5, summa on S. Teiselt poolt, vastavalt

antud vordusele, on
S=aj+ay+ag+a,+a;=1+S)+(2+S)+B+S)+(4+S)+(5+S)=15+5S,
15

millest S = 15 + 5S ja seega S:_T :

23. (B) Mati suurim voimalik 16pptulemus oleks 1-1-13 =13, kui lisaks kahele
esikohale jaaks ta kolmandal vdistlusel viimasele ehk kolmeteistkimnendale
kohale. Mati tulemusest vaiksema Iopptulemuse 2-2- 2 = 8 saaks vdistleja, kes
saavutaks koigil kolmel voistlusel teise koha. Matist vaiksema I6pptulemuse
3-3-1=9 saaks ka see voistleja, kes saavutaks kahel esimesel voistlusel
kolmanda koha ja viimasel esimese koha. Naitame, et voistlejate arv, kes
saaksid 16pp-protokollis olla Matist eespool, ei saa olla suurem kui 2. Oletame,
et siiski leidub 3 vodistlejat, kelle koht 16pp-protokollis on eespool Mati kohta.
Esimesel ja teisel voistlusel pidid nad siis hdivama vahemalt 2-se, 3-nda ja 4-
nda koha, kolmandal voistlusel aga vahemalt 1-se, 2-se ja 3-nda koha. Nende
kolme voistleja 16pptulemuste korrutis oleks siis 23- 33+ 42 = 3456. Kui aga need
kolm vdistlejat oleksid tdepoolest 16pp-protokollis eespool Matit, ei tohiks nende
I6pptulemuste korrutis Uletada arvu 13% =2197, mis on ilmselt vaiksem Kkui
voimalik 3456. Seega saab Mati ees I6pp-protokollis olla maksimaalselt kaks
voistlejat ja Mati madalaim koht selle vdistluse 16pp-protokollis voib olla 3.
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24. (E) Tahistame tetraeedri halli tahu tipud tahtedega P, Q ja R ning selle tahu
vastastipu tdhega S (vt joonist). Kanname halli tahu tippudele valitud tahistused
ka stardikolmnurgale. Margime siinkohal, et 16pptulemus ei séltu sellest, millises
jarjekorras tipud P, Q ja R stardikolmnurgal asuvad. Keerates tetraeedrit lle
serva RQ, satub tipp S punkti, mis on Uhine ka manguvaljadele A, B, C ja D.
Joonisel on naidatud, kuhu satuvad tetraeedri teised tipud igal keeramisel lle
Uhe serva. Hall tahk Uhtib mangulauaga taas alles kolmnurgal E.

25. (D) Kuip, q, r, sjaton antud vorrandi taisarvulised lahendid, siis

X =11 + A3 + BX2 + Cx -7 =(x - p)(x —q)(x = r)(x —s)(x —t) . Kaks hulkliiget
on vordsed parajasti siis, kui tundmatu vastavate astmete kordajad on vdrdsed.
Sellisel juhul p-q-r-s-t=-7 ja (-p-q-r—-s- z‘)x4 =-11x*, mis Utleb, et
taisarvuliste lahendite korrutis on —7 ja nende summa on 11. Seega saavad
vaadeldavad lahendid olla ainult arvude +1, —1, +7 ja —7 seast, seejuures saab
lahendiks olla vaid (ks arvudest +7 ja —7. Ainuke vbimalus saada nende
voimalike lahendite summaks 11, on siis, kui neli lahendit on 1 ja Uks on 7, sest
1+1+1+1+7=11. Seega on antud hulklige vdrdne korrutisega

(x=N*(x = 7)ning n = 4.

26. (A) Olgu O kahe jaotusjoone I6ikepunkt ning A, B ja C 23
ringjoone ldikepunktid jaotusjoontega (vt joonist). Nurk ACB 6cm|c
on ringjoone diameetrile AB toetuv piirdenurk ja on seega
taisnurk. Olgu suure ruudu kilje pikkus 2a sentimeetrit. |8cm/ |0
Taisnurkse kolmnurga ACB kérguse CO pikkus on siis a — 6. A

Kdrgus CO jaotab hipotenuusi AB kaheks osaks pikkustega \/
a-8 ja a. Korguse teoreemi pohjal on (a—6)2=(a-28)-a,
millest saame, et a =9 ja suure ruudu kulje pikkus on seega
18 cm.

27. (E) Viie positiivse taisarvun,n+1,n+ 2, n+ 3 jan+ 4 seas leidub kindlasti
vahemalt

1) 2 paarisarvu, millest Uks jagub kindlasti ka arvuga 4;

2) 1 arv, mis jagub arvuga 3;

3) 1 arv, mis jagub arvuga 5.

Seega jagub viie jarjestikuse taisarvu korrutis vdhemalt arvuga
2-4-3-5=23-3-5ning nende arvude korrutise kuup arvuga 2° - 33- 53,
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28. (E) Tahistame tiihjadesse kuusnurkadesse kuuluvad arvud tahtedega A, B,
C, D, E, Xja Y nagu on tehtud vasakpoolsel joonisel. Kahe vasakpoolsema
tapiga seotud kuusnurkadest saame, et6 + A+ B =4 + B + X, millest jareldub,
et X = A + 2. Kahe keskmise tapiga seotud kujunditest saame, et
A+Y+C=X+D+C=A+2+D+C, millest leiame,etY =D + 2.
Parempoolse kahe tapiga seotud kuusnurkadest saame niid, et
Y+7?+E=D+11+E. Seega on otsitavaks arvuks ?=D +11-Y =D + 11 -
D — 2 = 9. Parempoolsel joonisel on antud arvudega taidetud tabel, mis vastab
ainsana Ulesande tingimustele.

Qﬁﬁ? ?ﬁﬁ?

S83ONOOOS

29. (A) Kui silindri pohja pindala on 31 m2, siis on pohja

raadiuse pikkus r= J3 m. Joonisel on silindrites vett

sisaldav osa viirutatud. Olgu vee koérgus silindrites esialgu v

h meetrit nagu on naidatud ka vasakpoolsel silindril. h K 2r
Mélemas silindris on siis 3mh m3 vett. Kallutatud silindris 2r

olev vesi aga taidab tapselt poole sellisest silindrist, mille

pOhja pindala on 3m m?2 ja kdrgus on k. Seega 3mth = 0,5 3rtk, millest saame, et
h =0,5- k. Vaatame joonisele lisatud valget taisnurkset kolmnurka kaatetiga h ja
hipotenuusiga k. Kuna h =0,5- k, siis selle taisnurkse kolmnurga teravnurgad
on 30° ja 60°. Siis aga on ka viirutatud taisnurkse kolmnurga, mille kaatetite
pikkused on k ja 2r, teravnurgad 30° ja 60°. Sellest kolmnurgast saame, et

k:2r=2h:2r=h:r=tan 60°=+/3 ning h = J3r=+/3 -3 =3 meetri. Seega
on kummaski silindris 3m - 3 = 9 kuupmeetrit vett.

30. (C) Kuue jarjestikuse naturaalarvu seas leidub kindlasti vahemalt (ks
paarisarv ja uks viiega jaguv arv. Seega on selliste arvude 12-kohalise korrutise
viimane number b =0. Numbrid a, b, ¢ ja d on neli jarjestikust numbrit mingis
jarjekorras. Et b =0, siis numbrid a, ¢ ja d peavad olema numbrite 1, 2 ja 3
seast ja a+c+d=1+2+3=6. Kuue korrutatava jarjestikuse naturaalarvu
seas leidub kindlasti ka vahemalt kaks arvu, mis jaguvad arvuga 3. Seega jagub
nende korrutis kindlasti arvuga 9, st, et arvuga 9 peab jaguma 12-kohalise arvu
numbrite summa 2a+4b+2c+4d=2-(a+c+2d)=2-(6+d). See on
vdimalik vaid siis, kui d = 3. Huvilistele lisame, et selline korrutis tdepoolest
eksisteerib jaon 74-75-76-77-78-79 = 200133133200.
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